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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Las aplicaciones informaticas pueden ejecutarse en un Unico sistema, sin necesidad de comunicacion con otros
equipos, dando lugar a las denominadas aplicaciones monoliticas o tradicionales. Sin embargo, la evolucién de
las redes de comunicaciones, y en particular de Internet, ha impulsado el desarrollo de las aplicaciones
distribuidas o telematicas, formadas por componentes software que se ejecutan en diferentes sistemas y
cooperan entre si mediante el intercambio de informacién a través de una red. Ejemplos representativos son el
correo electronico, la navegacion Web, la mensajeria instantanea, los servicios de videoconferencia y los
sistemas de almacenamiento y comparticion de informacion en la nube.

El desarrollo de aplicaciones distribuidas es mas complejo que el de las aplicaciones tradicionales, ya que
ademas de implementar la I6gica de la aplicaciéon es necesario disefiar los mecanismos de comunicacién entre
sus componentes. Para ello, se emplean distintas tecnologias con diferentes niveles de abstraccion, desde
mecanismos de bajo nivel como los sockets TCP/IP, hasta soluciones de nivel intermedio como Java RMI, o
arquitecturas basadas en servicios Web como los servicios REST, ampliamente utilizados en la actualidad.

En esta asignatura se abordaran los fundamentos y tecnologias para el desarrollo de aplicaciones telematicas.
En particular, (i) se analizaran las caracteristicas de las aplicaciones distribuidas frente a las tradicionales; (ii) se
estudiaran los principales modelos de desarrollo; (iii) se implementaran aplicaciones mediante sockets Java; (iv)
se desarrollaran aplicaciones basadas en Java RMI; y (v) se disefiaran e implementaran servicios basados en

arquitecturas REST.

1.2 Relaciéon con otras materias

Esta asignatura se apoya en las asignaturas
e "Programacion 1", “Programacion II” y “Fundamentos de Ordenadores y Sistemas Operativos”, del primer
curso de la titulacion.
e “Arquitectura de Redes, Sistemas y Servicios” e “Ingenieria de Aplicaciones Web”, del segundo curso de
la titulacion.

¢ ‘“Ingenieria de Protocolos en Redes Telematicas”, del tercer curso de la titulacion.

Conviene que el estudiante cuente con la formacién proporcionada por todas las asignaturas indicadas, siendo

especialmente importante, con clara diferencia, el dominio de “Programacion I1”.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura. No obstante, es recomendable haber

cursado con anterioridad la asignatura “Programacion I1”.
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2. Resultados del proceso de formacién y aprendizaje

2.1 Conocimientos o contenidos

La asignatura contribuye a la adquisicion de los siguientes conocimientos o contenidos:
C3: Conocer y aplicar lenguajes de programacion para desarrollar aplicaciones software y conocer alguna
metodologia de ingenieria de software relevante.
C8: Conocer, comprender y aplicar los principios para el disefio, desarrollo y mantenimiento de aplicaciones

telematicas.

2.2 Habilidades o destrezas

La asignatura contribuye al desarrollo de las siguientes habilidades o destrezas:
HD6: Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.
HD7: Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques fragmentarios.
HD8: Capacidad de toma de decisiones en la resolucion de problemas basicos de ingenieria de
telecomunicacion, asi como identificacién y formulacion de los mismos.
HD9: Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus comparieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingtie.
HD10: Conocimiento de materias basicas, cientificas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias.
HD15: Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
HD17: Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la realidad
en el campo de su especialidad.
HD20: Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autdbnomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.
HD24: Capacidad de organizacién, planificacion y gestién del tiempo.
HD25: Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.
HD26: Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local
o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religiéon y los

principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.3 Competencias

La asignatura contribuye al desarrollo de las siguientes competencias:
B2: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
T1: Capacidad para aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la
concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.
T2: Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo
avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios
y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.
T3: Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion

relacionada con las telecomunicaciones y la electronica.
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T7: Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de
telecomunicacion.

TEL1: Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios
telematicos.

TEL 4: Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

TELG6: Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

TEL7: Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

3. Obijetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Comprender los fundamentos y motivaciones del desarrollo de aplicaciones distribuidas, asi como los
principales retos asociados (concurrencia, latencia, fallos parciales, escalabilidad y heterogeneidad).

e Analizar el papel del middleware en los sistemas distribuidos y comparar distintos modelos orientados a
objetos y orientados a servicios.

o Disefiar, implementar y depurar aplicaciones basadas en sockets TCP/IP, integrando interfaces graficas
de usuario.

o Disefar, implementar y depurar aplicaciones con middleware orientado a objetos (Java RMI).

o Disefar, implementar y depurar aplicaciones con middleware orientado a servicios (REST).

e Comprender los fundamentos de tecnologias modernas como gRPC y arquitecturas de microservicios.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque Unico: Tecnologias de Aplicaciones Telematicas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Véase la contextualizacion y justificacion de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los objetivos de la asignatura.

c. Contenidos

A continuacion, se detalla el temario desarrollado a lo largo de la asignatura:

Tema 1. Fundamentos de Aplicaciones Telematicas
Aplicaciones Telematicas vs Sistemas Distribuidos
Paradigmas de computacion distribuida
Nombres en sistemas distribuidos
Sincronizacion y coordinacion en sistemas distribuidos

Tolerancia a fallos en sistemas distribuidos

Tema 2. Sockets TCP/IP, el API de sockets Java
Sockets para comunicacién entre procesos
Implementacién practica

Conclusiones

Tema 3. Java RMI
El API de Java RMI
Implementacién practica

Conclusiones

Tema 4. Servicios REST
Marco tedrico
Implementacién practica

Conclusiones

Tema 5. Arquitecturas y comunicaciones avanzadas
Microservicios
gPRC

Conclusiones

d. Métodos docentes

La asignatura se desarrolla mediante los siguientes métodos docentes:

o Clase magistral participativa.
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e Taller de casos practicos guiados en el laboratorio.

e. Plan de trabajo

El plan de trabajo sera un anexo a esta guia docente, y estara disponible al comienzo de la asignatura.

f. Evaluacién

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en los siguientes elementos:

e Prueba escrita final: al término del cuatrimestre se realizara una prueba en la que se evaluaran los
conocimientos adquiridos tanto en las sesiones tedrico-practicas como en el laboratorio. La calificacion
obtenida en esta prueba se denominara E.

e Evaluacién del trabajo en el laboratorio: se valorara el desempefo del alumnado en las actividades
practicas, obteniéndose una calificacién denominada L. Esta evaluacidon considerara los siguientes
aspectos:

o Respuestas a las preguntas planteadas por el profesor durante las sesiones de laboratorio, que
supondran el 60 % de la nota L.
o Informes escritos del trabajo realizado, que representaran el 25 % de la nota L.

o Actitud y proactividad mostradas en el laboratorio, que constituiran el 15 % de la nota L.

g Material docente

__ 9.1 Bibliografia basica

Los siguientes libros son basicos y seran los textos de referencia mas utilizados.
e M. L. Liu. Distributed Computing, principles and applications. Prentice-Hall 2014.
e A.S. Tanenbaum & M. V. Steen. Distributed Systems: Principles and Paradigms, 2nd ed. Pearson-
Prentice Hall, 2014.
e P. Deitel & H. Deitel. Java how to program, 10th ed. Prentice-Hall, 2015.
e C. Walls, Spring in action, Manning 2022

Esta bibliografia estara accesible desde la plataforma Leganto.

_g.2 Bibliografia complementaria

Los siguientes libros son de caracter complementario y pueden utilizarse para ampliar los contenidos.

e M. L. Liu. Distributed Computing, principles and applications. Prentice-Hall 2014.

e A S. Tanenbaum & M. V. Steen. Distributed Systems: Principles and Paradigms, 2nd ed. Pearson-
Prentice Hall, 2014.

e P. Deitel & H. Deitel. Java how to program, 10th ed. Prentice-Hall, 2015.

e K. Sierra & B. Bates. Head First Java, 2" ed. O’Reil, 2005.

e G.F. Coulouris, J. Dollimore & T. Kindberg. Distributed systems: concepts and design, 5" ed. Addison-
Wesley, 2012.

o W. Emmerich. Engineering distributed objects. John Wiley & Sons, 2000.

e B. Eckel. Piensa en Java, 42 edicién, Pearson, 2007.

e G. Alonso, F. Casati, H. Kuno and V. Machiraju. Web Services, Concepts, Architectures and
Applications. Springer, 2010

e L. Richarson, S. Ruby. RESTful Web Services, O’'Reilly 2007

Universidad de Valladolid
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e K. Indrasiri, D. Kuruppu, gPRC: Up and Running, O’Reilly 2021
¢ R. Mitra, I.H. Azhdary et al. Microservides Up and Running, O’'Reilly
e J. Carnell. Spring microservides in action. Manning 2017

Esta bibliografia estara accesible desde la plataforma Leganto.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Cada tema contara con una seleccién de recursos telematicos que incluiran videos, tutoriales, libros, articulos
especializados y/o cursos en linea. Para favorecer una consulta ordenada y coherente, dichos recursos

apareceran incorporados en el material docente asociado a cada tema de la asignatura.

h. Recursos necesarios

La asignatura se apoya en una combinacién de recursos virtuales y presenciales para garantizar el acceso a
contenidos y el desarrollo de las actividades practicas:
e Entorno Moodle del Campus Virtual para la distribucion de materiales, la gestion de actividades, la entrega
de trabajos y la comunicacion docente.
e Ordenadores de un laboratorio de la Escuela, conectados en red, y configurados con el software especifico
necesario para las practicas y las sesiones guiadas.
e Ordenador portatil personal, aconsejado para mayor comodidad en el trabajo fuera del laboratorio, sin

caracter obligatorio.

i. Temporalizacién

Bloque tematico Carga PERIODO PREVISTO DE
ECTS DESARROLLO
Bloque 1: Tecnologi§§ de Aplicaciones 6 ECTS Semanas 1 a 15
Telematicas

Universidad de Valladolid
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Métodos docentes: se empleardn clases magistrales, sesiones de resolucién de problemas y tutorias

personalizadas, combinadas de manera coordinada para favorecer un aprendizaje progresivo y autdbnomo.

Principios metodolégicos: la asignatura se fundamenta en el aprendizaje basado en problemas (ABP) como eje

central para el desarrollo de competencias analiticas y aplicadas.

6. Tabla de dedicacién del estudiantado a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodrico-practicas (T/M) 20 EStU(.jlo y trabajo autono[n.o |nd|\{|dyal 50
asociado a las clases tedrico-practicas
Laboratorios (L) 40 Estuqlo y trabajo autonomo grupal 50
asociado a los Laboratorio
Total presencial 60 Total no presencial 100
TOTAL presencial + no presencial 160

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase

impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/ PESO EN LA
PROCEDIMIENTO NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Examen final (E) 70%

Para superar la asignatura es condicién necesaria (pero no
suficiente) sacar al menos un 5,0 sobre 10,0 en el examen

Laboratorio (L) 30%

Se compone de:

la calificacién de la evaluacién de la presentaciéon que los
alumnos hacen de su trabajo en el laboratorio al finalizar

algunas de las jornadas del mismo, ponderada al 60%,

la calificacién de la evaluacion de los informes que el alumno

realiza en su trabajo en el laboratorio, ponderada al 30%, y

la calificacion de la actitud del alumno en el laboratorio,

ponderada 10%.

Los alumnos pueden no asistir al laboratorio de la asignatura. En
este caso tendran como nota del laboratorio L=0, pero aprobaran
si aprueban el examen, segun se expone en la tabla de Criterios
de Calificacion.

La siguiente tabla detalla los criterios de calificacion de la asignatura.

m Universidad de Valladolid
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CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

La nota final de los alumnos en la asignatura en la convocatoria ordinaria viene dada por la expresion:
EsiE<5S (1)
maximo {E,E-0.7+L-03}siE>5

La nota E se caracteriza por ser la asociada al examen final de la asignatura, el cual esta asociado

Nota final = {

tanto a las clases tedrico-practicas como al trabajo en el laboratorio. Este examen se realiza en el dia
y hora fijado por el centro para la realizacion del mismo, y consta de dos partes. En la primera parte
de este examen no se permite a los alumnos emplear documentacion, mientras que en la segunda
parte se permite a los alumnos usar un formulario manuscrito de tamafo A4. Las partes se realizan
una a continuacion de otra, con descansos de 10 minutos entre ellas. La duracién de cada una de las
partes es tipicamente una hora. Cada una de las dos partes contribuye normalmente en un porcentaje
similar al valor E. Tal y como se deriva de la Expresién (1), los alumnos tienen que obtener un valor

minimo de E=5 para aprobar la asignatura.

e Convocatoria extraordinaria():
En la segunda convocatoria, 0 convocatoria extraordinaria, se emplea la misma expresion (1), y las mismas
normas, que en la convocatoria ordinaria.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacién no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

No se guarda ninguna nota de un curso académico para el siguiente.

7. Consideraciones finales

En relacién con el uso de sistemas de Inteligencia Atrtificial Generativa, como los modelos extensos de lenguaje,
entre los que se encuentra ChatGPT, en esta asignatura se adopta la siguiente posicion: su utilizacion no esta
prohibida y, de hecho, forma parte de los contenidos de uno de los temas, en el que se analiza especificamente
su potencial como herramienta de apoyo al aprendizaje. No obstante, fuera de ese tema, no se recomienda su
uso. Se considera que un uso acritico de la Inteligencia Artificial Generativa resultara perjudicial para el proceso
de aprendizaje. Asimismo, se recuerda que, el alumnado que haya dependido de forma habitual de estas
herramientas durante la realizacién de las practicas, con casi total seguridad encontrard mayores dificultades
para afrontar y superar el examen final.
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